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Conceitos de Linguagens de Programagéo — Robert W. Sebesta

Niveis de fluxo de controle

« Computacdes sio realizadas por meio da avaliagao de
expressoes e da atribuicido dos valores a variaveis

« Para tornar a computacao mais flexivel e poderosa criou-se:

— Formas de selecionar entre caminhos alternativos de fluxo de
controle (execucao da sentenca)

— Execucao repetida de sentencas ou de sequéncia de
sentencas chamada de controle de fluxo
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Conceitos de Linguagens de Programagéo — Robert W. Sebesta

Niveis de fluxo de controle

* O controle do fluxo em um programa ocorre em diversos niveis:

— Dentro das expressoes

* Regras de associatividade
* Regras de precedéncia de operadores

— Entre unidades de programa
« Subprogramas

— Entre as sentencas

CONCEITOS DE
LINGUAGENS DE W
PROGRAMACAO
A man.com.br



Conceitos de Linguagens de Programagéo — Robert W. Sebesta

Sentencas de controle: Evolucao

« Sentencas de controle em FORTRAN | foram baseados diretamente no
hardware do IBM 704

» Boa parte da pesquisa e da discussao foi devotada as sentencas de
controle nos anos 1960

— Um resultado importante: foi provado que todos os algoritmos que podem
ser expressos por diagramas de fluxo podem ser codificados em uma
linguagem de programacao com apenas duas sentencas de controle

— 1. Escolher dentre dois caminhos de fluxo de controle
— 2. Controlar logicamente as iteracdes
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Conceitos de Linguagens de Programagéo — Robert W. Sebesta

Estrutura de controle

* Uma estrutura de controle € uma sentenca de controle e
a colecao de sentencas cuja execucao ela controla

* Questao de projeto

— A estrutura de controle deve ter multiplas entradas?
« Afetam a legibilidade

» Ocorrem apenas em LP que incluem gofo e rétulos (/abels)
de instrucoes
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Conceitos de Linguagens de Programagéo — Robert W. Sebesta

Sentencas de selecao

* Uma sentenca de selecao fornece os meios para
escolher entre dois ou mais caminhos de execucao em
um programa

* Duas categorias gerais:
— Dois caminhos
— Selecido multipla, ou n caminhos
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Dois caminhos

* Forma geral:
1f expressdao de controle
clausula entao
clausula senao

* Questdes de projeto:
— Qual é a forma e o tipo da expressao que controla a selecio?
— Como sao especificadas as clausulas entao e senao?

— Como o significado dos seletores aninhados deve ser
especificado?
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A expressao de controle

» Expressdes de controle sao especificadas entre parénteses se a palavra
reservada then (ou algum outro marcador sintatico) ndo for usada para
iIntroduzir a clausula entao Ex:

- C if (expressao) comando; else comando;

— Pascal if expressao then comando else comando

« Em C89, C99, Python e C++, a expressao de controle pode ser
aritmética

« Em linguagens como Ada, Java, Ruby e C#, a expressao de controle
deve ser booleana
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Forma da clausula

 Em muitas linguagens contemporaneas, as clausulas entao e senao
aparecem ou como sentencas simples ou como sentencas compostas

 Em Perl, todas as clausulas entao e senao devem ser sentencas
compostas

« Em Fortran 95, Ada e Ruby, as clausulas entao e senao sao
sequéncias de sentencas
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Conceitos de Linguagens de Programagéo — Robert W. Sebesta

Forma da clausula

* As linguagens baseadas em C usam chaves para formar sentencas
compostas

— Simples: X = 2;

— Composta: {
i = 3;
printf(“%d\n”, 1i);
i++;
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Conceitos de Linguagens de Programagéo — Robert W. Sebesta

Forma da clausula

« Python usa indentagao para especificar sentencas compostas
1f x > vy

X =y
print "case 17

 Todas as instrucOes igualmente identadas pertencem a mesma
sentenca composta
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Aninhando seletores

* Exemplo em Java

if (sum == 0)
1if (count == 0)
result = 0;
else result = 1;

» Para qual if a clausula else esta associada?

* Regra de semantica estatica de Java:
— else sempre casa com a if mais proxima
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Aninhando seletores (continuacao)

« Para forcar a semantica alternativa em Java, o if interno € colocado em
uma sentenga composta, como em:

1if (sum == 0) {
if (count == 0)
result = 0;

}

else result = 1;
* A solucao acima é usada em C, C++ e C#

 Perl requer que todas as clausulas entao e senao sejam compostas
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Conceitos de Linguagens de Programagéo — Robert W. Sebesta

Aninhando seletores (continuacao)

* Sequéncias de sentencas como clausulas: Ruby
1f sum == 0 then

1f count == 0 then
result = 0
end
else //casa com o 1f mals externo
result = 1
end
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Conceitos de Linguagens de Programagéo — Robert W. Sebesta

Aninhando seletores (continuacao)

* Python

1f sum == 0 :
1f count == 0 :
result = 0
else :
result = 1
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Construcoes de selecao multipla

* Permite a selecao de uma dentre qualquer numero de sentencas ou de
grupos de sentencas

* Questdes de projeto:
1. Qual € a forma e o tipo da expressao que controla a selecao?
2. Como sé&o especificados os segmentos selecionaveis?

3. O fluxo de execucao por meio da estrutura pode incluir apenas um unico
segmento selecionavel?

4. Como os valores de cada caso sao especificados?

5. Como valores da expressao de selecao que n&o estao representados
devem ser manipulados, se € que o devem?
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Exemplos de seletores multiplos

«C, C++ e Java
switch (index) {

case 1:
sentenca 1;
break;

case 2:
sentencga 2;
break;

default:

printf (“Erro”);
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Conceitos de Linguagens de Programagéo — Robert W. Sebesta

Exemplos de seletores multiplos

« Escolhas de projeto para o switch de C
1. A expressao de controle pode ser apenas do tipo inteiro

2. As sentencas selecionaveis podem ser sequéncias de sentencgas,
sentencas compostas ou blocos

3. Qualquer numero de segmentos pode ser executado em uma execugao
da construgao

4. O segmento opcional default € usado para valores nao representados
(se o valor da expressao de controle nio é representado e nenhum
segmento padrao esta presente, a construcdo nao faz nada)
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Conceitos de Linguagens de Programagéo — Robert W. Sebesta

Exemplos de seletores multiplos
. C#

— Se difere do C ao ter uma regra de semantica estatica que proibe a
execucao implicita de mais de um segmento

— Cada segmento selecionavel deve terminar com uma sentenca de desvio
incondicional explicita (goto ou break)

— Em C#, expressao de controle e as construcdes case podem ser cadeias
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Conceitos de Linguagens de Programagéo — Robert W. Sebesta

Selecao multipla usando if

 Perl, Python e Lua ndo tem construcdes de selecao multipla.

» Seletores multiplos podem aparecer diretamente como extensdes de
seletores de dois caminhos, usando clausulas else-if. Por exemplo,
em Python:

1f count < 10
bagl = True

elif count < 100
bagZ2 = True

elif count < 1000
bag3 = True
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Conceitos de Linguagens de Programagéo — Robert W. Sebesta

Selecao multipla usando if

* O exemplo de Python pode ser escrito como a sentengca case de
Ruby

case
when count < 10 then bagl = true
when count < 100 then bag2 = true
when count < 1000 then bag3 = true

end
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Conceitos de Linguagens de Programagéo — Robert W. Sebesta

Sentencas de iteracao

* Sentencgas que fazem com que uma sentenca ou uma
colecao de sentencas seja executada zero, uma ou mais
vezes. Uma construcao de iteracao € frequentemente
chamada de um laco

* Questdes de projeto:
1.Como a iteracao é controlada?

2.0nde o0 mecanismo de controle deve aparecer na construcao
de laco?
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Conceitos de Linguagens de Programagéo — Robert W. Sebesta

Lacos controlados por contador

* Uma sentencga de controle iterativa de contagem tem uma variavel de
laco, que inclui os valores inicial e final e o tamanho do passo

* Questdes de projeto:
1. Qual € o tipo e o escopo da variavel de lago?

2. Deve ser legal para a variavel ou para os parametros de laco serem
modificados nele, e, se isso for possivel, essa mudanca afeta o controle
do laco?

3. Os parametros de laco devem ser avaliados apenas uma vez ou uma vez
para cada iteracao?
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Exemplos de sentencas de iteracao

« FORTRAN 95
DO roétulo variavel = inicial, final [, tamanho do passo]
do I = 0, 100, 5
bloco de comandos;
 Tamanho do passo pode ser qualquer valor, menos zero
« Parametros podem ser expressoes
* Questdes de projeto:
1. A variavel de laco deve ser do tipo INTEGER

2. A variavel de laco nao pode ser mudada no lago, mas os parametros
podem; porque eles s&o avaliados apenas uma vez, isso nao afeta o
controle do laco

3. Parametros do lago sdo avaliados apenas uma vez
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Conceitos de Linguagens de Programagéo — Robert W. Sebesta

Exemplos de sentencas de iteracao

* Ada

count : Float : 1.35;

for count in 1..10 loop
sum := sum + count;

end loop

A variavel count ndo é afetada pelo lago for. Quando encerrado o laco,
seu valor sera 1.35
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Conceitos de Linguagens de Programagéo — Robert W. Sebesta

Exemplos de sentencas de iteracao

 Linguagens baseadas em C
for ([expr 1] ; [expr 2] ; [expr 3]) statement
— O corpo do lago pode ser uma unica sentenga, uma sentenga composta
ou uma sentenca nula

— O valor de uma expressao de sentencas multiplas € o valor da ultima
sentencga na expressao

— Se a segunda expressao esta ausente, € um lago infinito

» Escolhas de projeto:
— Tudo pode ser mudado no lago

— A primeira expressao € avaliada uma vez, mas as outras duas sao
avaliadas com cada iteracao
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Conceitos de Linguagens de Programagéo — Robert W. Sebesta

Exemplos de sentencas de iteracao

« C++ se difere de C de duas maneiras:
1. A expressao de controle pode ser booleana

2. A primeira expressao pode incluir definicdes de variaveis (o escopo de

uma variavel definida na sentenca for € a partir de sua definicdo até o final
do corpo do laco)

e Java e C#

— Diferem de C++ porque a expressao de controle de lago é restrita a
valores booleanos

CONCEITOS DE
LINGUAGENS DE K!f/)
PROG RAMAgAO bookman

NONA EDIGAO www.bookman.com.br



Conceitos de Linguagens de Programagéo — Robert W. Sebesta

Exemplos de sentencas de iteracao

* Python
for cont in [2, 4, 06]:

print cont

- O objeto é frequentemente uma faixa, uma lista de valores em

colchetes ([2, 4, 6]), ou uma chamada a funcao range:
- range(9), que retorna 0, 1, 2, 3, 4
- range(2, 7) retorna [2, 3, 4, 5, 6]
- range(0, 8, 2) retorna [0, 2, 4, 6]
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Conceitos de Linguagens de Programagéo — Robert W. Sebesta

Sentencas de iteracao: lagcos controlados
logicamente

« Controle de repeticao € baseado em uma expressao booleana

* Questdes de projeto:
— O controle deve ser de pré ou pos-teste?

— O laco controlado logicamente deve ser uma forma especial
de um laco de contagem ou uma sentenca separada?
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Conceitos de Linguagens de Programagéo — Robert W. Sebesta

Sentencas de iteracao: lagcos controlados
logicamente

« C e C++ incluem tanto lacos controlados logicamente com pré-teste
guanto com pos-teste:

while (expressao) { do{
comandos; comandos;
} twhile (expressao)

« Java é semelhante a C e C++, exceto que a expressao de controle deve
ser booleana
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Conceitos de Linguagens de Programagéo — Robert W. Sebesta

Sentencas de iteracao: lagcos controlados
logicamente

» Ada tem um lago légico com pré-teste, mas nenhuma versao pos-teste

« FORTRAN 95 ndo tem um laco I6gico, nem com pré-teste, nem com
pOs-teste

* Perl e Ruby tém dois lagos lo6gicos com pré-teste: while e until. Perl
também tem dois lagos com pos-teste
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Sentencas de iteracao: Perl
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#!/usr/bin/perl

Si = 1;

print "primeiro a raiz quadrada de 1 até 10...\n\n";
while ($i <= 10)

{
print "A raiz quadrada de ", $i," é", sqgrt($i);
Si++;

}

$i = 1;

print "e agora os quadrados de 1 até 10...\n\n";
unti 1 ($i > 10)
{

print "O quadrado de "™, $i, " é&", $i * $i, "\n";

Si++;
)
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Conceitos de Linguagens de Programagéo — Robert W. Sebesta

Mecanismos de controle de lacos
posicionados pelo usuario

* Em algumas situagdes, € conveniente para um programador
escolher uma posig¢ao para o controle do laco em vez do inicio ou
o final do laco

* Questdes de projeto

1.0 mecanismo condicional deve ser uma parte integral da
saida?

2.E possivel sair apenas de um corpo de laco ou e possivel sair
também dos lacos que o envolvem?
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Conceitos de Linguagens de Programagéo — Robert W. Sebesta

Mecanismos de controle de lagcos
posicionados pelo usuario: break e continue

« C, C++, Python, Ruby e C# tém saidas n&o rotuladas incondicionais
(break)

 Java e Perl tém saidas incondicionais rotuladas (break em Java, last
em Perl)

« C, C++ e Python incluem uma sentenca de controle nao rotulada,
continue, que transfere o controle para o mecanismo de controle do

menor laco que o envolve

« Java e Perl tém sentencas similares ao continue
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Exemplo em Java

outerLoop:
for (linha = 0, linha < numLinhas; linha++) {
for (col = 0; col < numCol; col++) {
soma += mat[linha] [col];
if (soma > 1000.0)

break outerLoop;
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Exemplo em C, C++

while (soma < 1000) {
getNext (valor) ;
1if (valor < 0) continue;

soma += valor;

while (soma < 1000) {
getNext (valor) ;
1f (valor < 0) break;

soma += wvalor;

}
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Desvio incondicional

* Transfere o controle da execugao para uma posicao especificada
no programa

* Mecanismo mais conhecido: goto

» Maior preocupacéo: legibilidade

» Algumas linguagens nao tém suporte para goto (por exemplo, Java)

» C# oferece goto (pode ser usado em sentencas switch)

« Sentencas de saida de lacos sao restritas e camuflam sentencas goto
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