Fundamentos da
Computacgao |




Conteudo Visto

® Sintaxe e Semantica da Logica Proposicional
® Definimos uma proposicao
® Aprendemos os conectivos logicos
® Traducgao

® Tabela Verdade

® Sistema de Especificagao

® Relagoes Logicas
® Implicacao Logica

® Equivaléncia



Relacao entre Proposicoes

® Na logica temos duas relagdes

® Implicacao

Na matematica as
relagoes sao:
= > < #

Y Bl B |

Entre outras.

® Equivaléncia




Implicacao Logica

® Diz se que uma proposi¢ao (composta) P implica logicamente ou apenas
implica uma proposicao (composta) Q, se Q € verdadeira todas as vezes que
P € verdadeira.



Implicacao Logica

® Diz se que uma proposi¢ao (composta) P implica logicamente ou apenas
implica uma proposicao (composta) Q, se Q € verdadeira todas as vezes que
P e verdadeira.

Isso quer dizer que
SeValor(P) =V entao
Valor(Q)=V



Implicacao Logica

® Diz se que uma proposi¢ao (composta) P implica logicamente ou apenas
implica uma proposicao (composta) Q, se Q € verdadeira todas as vezes que
P e verdadeira.

Denotamos a
implicacao por =



pra—mzsm IMplicacao Logica
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wvag—mz Implicacao Logica
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pva—m2nse IMplicacao Logica
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Gvar-n—@: IMplicacao Logica

plal -p | -q p'a | pva | (VA -p | (pV”-q)
FV Vv F F F F
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Implicagao Logica

(pvqg)N~p)=(q)?Sim

plal -p | -q p'a | pva | (VA -p | (pV”-q)
FV Vv F F F F
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Implicagao Logica

(pvag)*~q)=(p)?

plal -p | -q p'a | pva | (VA -p | (pV”-q)
FV Vv F F F F
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Implicagao Logica

(pvag)N~q)= (p)?Sim

plal -p | -q p'a | pva | (VA -p | (pV”-q)
FV Vv F F F F
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Relacao entre Proposicoes

® Na logica temos duas relagdes

® Implicacao

Agora vamos falar de
uma segunda
relagao. A
equivaléncia.

® Equivaléncia



Equivaléncias Logicas

® Diz se que uma proposicao P é logicamente equivalente ou apenas
equivalente a uma proposicao Q se as tabelas verdade destas duas
proposicoes sao idénticas.




Equivaléncias Logicas

® Diz se que uma proposicao P é logicamente equivalente ou apenas
equivalente a uma proposicao Q se as tabelas verdade destas duas
proposi¢oes sao idénticas.

® Equivaléncias sao usadas na argumentacao matematica para substituir uma
proposicao por outra.



Equivaléncias Logicas

® Diz se que uma proposicao P é logicamente equivalente ou apenas
equivalente a uma proposicao Q se as tabelas verdade destas duas
proposi¢oes sao idénticas.

® Simbolo Utilizado: < =



Logica —Tabela Conectivos

® Bicondicional: p ¢ q
® Vocé pode tomar o aviao. (p)

® Vocé comprou passagem. (q)

® Vocé pode tomar o avido se e somente se comprou passagem.
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< T mi<L
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Logica —Tabela Conectivos

® Bicondicional: p ¢ q
*p2g
*q=2p
* (p>9) " (q=>p)
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Logica —Tabela Conectivos

A coluna dessas duas Erogosigées sao idénticasi Iogo sao eguivalentes!



Equivaléncias Logicas

® Exemplos

T <<
< T <




Equivaléncias Logicas

® Exemplos

mm <<
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Equivaléncias Logicas

® Exemplos
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Equivaléncias Logicas

® Exemplos

mm <<
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Equivaléncias Logicas

® Exemplos

T |

Sao0 equivalentes




Equivaléncias Logicas

® Exemplos

e ~q =2 ~p € chamada de contrapositiva de p—>q



Equivaléncias Logicas

® Exemplos: condicional e sua oposta

T |

Nao sao equivalentes




Equivaléncias Logicas

® Exemplos: condicional e sua inversa/contraria

T |

Nao sao equivalentes




Equivaléncias Logicas

® Exemplos: condicional e sua inversa/contraria

T |

Nao sao equivalentes




Equivaléncias Logicas
® Teorema:

® As proposi¢oes compostas P e Q sao chamadas logicamente
equivalentes se P <> Q e uma tautologia.



Equivaléncias Logicas
® Teorema:

® As proposi¢oes compostas P e Q sao chamadas logicamente
equivalentes se P <> Q e uma tautologia.




Equivaléncias Logicas

® Teorema:

® As proposi¢oes compostas P e Q sao chamadas logicamente
equivalentes se P <> Q e uma tautologia.

® Anotacao P =Qindica que P e Q sao logicamente
equivalentes.



Equivaléncias Logicas

® Teorema:

® As proposi¢oes compostas P e Q sao chamadas logicamente
equivalentes se P <> Q e uma tautologia.

® O simbolo = nao e um conectivo logico e sim uma
relacao.



Equivaléncias Logicas Propriedades

® Reflexiva (idem implicacao)
P =P

® Simeétrica (nao vale na implicacao)
® SeP=QentaoQ=P

® Transitiva (idem implicacao)

® SeP=QeQ=R entao P=R
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