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1) O que é uma funcao?

Uma fung¢do é um bloco de cédigo reutilizavel que recebe dados de entrada
(opcional), realiza uma tarefa e retorna um resultado (também opcional).

Na vida real:

* Um liquidificador é como uma fun¢ao - vocé coloca frutas (entrada), ele
processa (c6digo) e devolve um suco (saida).

Em programacao, fun¢bes ajudam a:

* Organizar o cédigo.
¢ Reutilizar |6gica em diferentes partes do programa.
* Reduzir repeticao de cédigo.

2) Criando func¢oes no Python

Em programacdo, uma funcdo é como uma receita de bolo:

* Vocé escreve a receita uma vez (define a fungao).
* Depois, pode usa-la sempre que quiser (chamar a fungao).

No Python, usamos a palavra-chave def para criar fung¢des.

Estrutura mais simples de uma funcao

def nome_da_funcao():
# bloco de cdédigo
# aqui ficam as instrucdes que a funcdo executa

* def - vem de define (“definir”).
¢ nome_da_funcao - escolha um nome descritivo (ex.: saudacao,
mostrar_boas_vindas).


mailto:anima.lab.pesquisa@gmail.com

* () - por enquanto esta vazio (sem parametros).
* bloco de cédigo - é o que a funcao faz (exibir uma mensagem, realizar
um calculo etc.).

A importancia da indentacao

No Python, a indentacgdo (recuo a direita usando espacos) define o que faz parte
do bloco da fung¢do. Ndo usamos { } como em outras linguagens.

Exemplo correto:

def saudacao():
print("0la, bem-vindo a aula de Python!")
print("Essa mensagem também faz parte da funcao")

Exemplo incorreto (gera erro de indentacao):

def saudacao():
print("0la, bem-vindo a aula de Python!") # ERRO: sem indentacdo

Por padrdo, usamos 4 espacos de indenta¢do para cada nivel dentro da fungao.

Exemplo - fun¢ao de saudacao

def saudacao():
print("0la, bem-vindo a aula de Python!")

saudacao() # chamada da funcdo

Saida:
013, bem-vindo a aula de Python!

¢ Aqui, a funcdo nao recebe nenhum valor e ndo devolve nada.
* Ela apenas executa a acdo de mostrar uma mensagem.
* O print faz parte do bloco porque esta indentado.

Resumo

* Criamos fun¢®es no Python usando def nome_da_funcao():.
* O bloco da fung¢do deve ser indentado (4 espacos).



* Fungdes podem executar acdes mesmo sem receber parametros ou
devolver valores.
* Chamamos a fun¢do escrevendo apenas seu nome().

3) Funcdes com parametros

Até agora vimos fun¢des que fazem sempre a mesma coisa, como imprimir uma
mensagem fixa. Mas e se quisermos que a fun¢ao funcione de forma mais
flexivel, adaptando-se a diferentes situaces?

Para isso usamos os parametros: valores que podemos passar para dentro da
fungdao no momento em que a chamamos.

O que sao parametros?

¢ S3ao como caixinhas temporarias dentro da funcao.

* Guardam os valores que passamos quando chamamos a funcao.

* Fazem a funcdo trabalhar com dados diferentes sem precisar reescrever o
codigo.

Exemplo 1 - saudacao personalizada

def saudacao(nome):
print("0la,", nome, "! Bem-vindo a aula de Python!")

saudacao("Maria")
saudacao("Joao")

Saida:

013, Maria ! Bem-vindo a aula de Python!
013, Joao ! Bem-vindo a aula de Python!

O paréametro nome recebe o valor "Maria" na primeira chamada e "Joao" na
segunda. Assim, a mesma funcao se adapta para cada pessoa.

Exemplo 2 - calculo de idade de um idoso

Imagine que queremos calcular a idade a partir do ano de nascimento:



def calcula idade(ano_nascimento, ano_atual):
idade = ano_atual - ano_nascimento
print("Idade:", idade, "anos")

calcula_idade(1950, 2025)
calcula_idade(1943, 2025)

Saida:

Idade: 75 anos
Idade: 82 anos

Exemplo 3 - parametros em ciéncia de dados

Em um questionario com idosos, cada um informou quantos minutos de
caminhada por semana realiza. Vamos escrever uma fun¢do que recebe esse
valor e classifica o nivel de atividade:

def classifica atividade(minutos):
if minutos < 150:
print("Atividade insuficiente")
else:
print("Atividade adequada")

classifica_atividade(100)
classifica_atividade(200)

Saida:

Atividade 1insuficiente
Atividade adequada

Aqui o parametro minutos permite que a fungao seja usada para qualquer idoso,
sem precisar reescrever o codigo.

Quando usar parametros?

* Quando a fungdo precisa trabalhar com dados variaveis.

* Quando queremos reutilizar a mesma légica** para diferentes entradas.

* Em ciéncia de dados, praticamente todas as func¢des vao receber
parametros, porque lidamos com dados que mudam (listas, nUmeros,



respostas de questionarios, etc.).
Resumo

* Parametros tornam funcdes flexiveis e reutilizaveis.
* Podemos ter um ou varios parametros.

* Eles permitem que a fung¢do trabalhe com diferentes entradas a cada
chamada.

4) Fungées com retorno

Uma funcdo pode calcular um valor e devolver esse resultado usando a
palavra-chave return.

A grande diferenca é:

e print - apenas mostra algo na tela.

* return - devolve o valor para que possa ser usado em outra parte do
programa.

Exemplo 1 - funcao que retorna o quadrado

def quadrado(x):
return x * x

print(quadrado(4)) # 16
print(quadrado(10)) # 100

Explicando:

* Quando chamamos quadrado(4), a fungao calcula 4 * 4 e devolve 16.
e O print nachamada é quem exibe o valor retornado.
¢ Afuncdo por si sé ndo imprime nada.

Exemplo 2 - diferenca entre print e return



def quadrado print(x):
print(x * x) # mostra o resultado, mas ndo devolve

def quadrado_return(x):
return x * x # devolve o valor

# Usando as funcoes

a = quadrado_print(5) # mostra 25, mas a varidvel a recebe None
b = quadrado_return(5) # devolve 25, a varidvel b recebe 25
print("a =", a)

print("b =", b)

Saida:
25
a = None
b =25

* quadrado_print ndo devolveu nada, apenas exibiu na tela.
® quadrado_return devolveu 25, que péde ser armazenado em b e usado
depois.
Exemplo 3 - média de idades de idosos

Fun¢bes com return sdo essenciais em ciéncia de dados, pois devolvem
resultados que serao usados em calculos posteriores

def media idades(idades):
return sum(idades) / len(idades)

grupo = [60, 70, 75, 80, 90]
resultado = media_idades(grupo)

print("Média das idades:", resultado)

Saida:

Média das idades: 75.0

* Aqui a fung¢ao devolve a média e podemos guardar esse valor em
resultado para usar depois em outros calculos.



Exemplo 4 - classificagcao com retorno

Podemos fazer uma fung¢ado que devolva um texto de classificacdo em vez de
apenas imprimir.

def classifica idade(idade):
if idade >= 60:
return "Idoso"
else:
return "Nao idoso"

print(classifica_1idade(72)) # Idoso
print(classifica_1idade(40)) # Ndo idoso

¢ O return permite que o programa decida o que fazer com esse resultado:
o exibir,
© salvar em uma variavel,
© ou usar dentro de outro calculo.

Quando usar return?

* Quando precisamos guardar o resultado para uso futuro.

* Quando a funcdo faz parte de um calculo maior.

* Quando queremos que a funcao seja mais flexivel (ela sé devolve o valor,
quem chamou decide o que fazer com ele).

Resumo

e print mostra o valor na tela, mas ndo devolve nada.

* return devolve o valor, permitindo guardar em varidveis ou usar em
calculos.

* Funcgbes com return sao importantes em ciéncia de dados, pois todo o
tempo precisamos calcular e reutilizar resultados.

5) Por que usar fungoées?

Quando comegamos a programar, é comum escrever o mesmo cédigo varias
vezes. Mas conforme os programas crescem, isso gera bagunca e erros dificeis
de corrigir.

As func¢bes resolvem esse problema, porque permitem organizar, reutilizar e
isolar partes do codigo.

Vantagens principais:



1. Evitar repeticdo (reuso de cédigo)

© Em vez de escrever 10 vezes a mesma légica, escrevemos uma vez
em uma funcao e chamamos quando precisar.
o Isso economiza tempo e reduz chances de erro.

Exemplo:

def calcula imc(peso, altura):
return peso / (altura * altura)

Agora podemos usar para qualquer idoso:

print(calcula_imc(70, 1.70))
print(calcula_imc(80, 1.65))

2. Clareza e organizagao

© Um programa longo pode ser dividido em mdédulos pequenos
(fungdes), cada um responsavel por uma parte.
o Isso torna o c6digo mais legivel.

3. Testes mais faceis

o Se cada fungao faz uma tarefa simples, fica facil testar
individualmente para garantir que esta correta.
© Em ciéncia de dados, isso é essencial para validar calculos.

4. Colaboragdo em equipe
© Varias pessoas podem trabalhar no mesmo projeto:

® uma cuida da fung¢ao de limpar dados,
® outra da fungao de calcular estatisticas,
= outra da funcao de gerar graficos.

o Isso facilita projetos em grupo e desenvolvimento profissional.

Resumo: fun¢des tornam o cédigo mais limpo, reutilizavel, confiavel e
colaborativo.

6) Programacao Imperativa x Funcional

Até agora usamos um estilo chamado imperativo: damos ordens ao
computador passo a passo.

A programacao funcional é outro jeito de pensar:



* Foca em fun¢des matematicas puras, que sempre devolvem o mesmo
resultado para a mesma entrada.

* Evita efeitos colaterais, ou seja, nao muda varidveis externas de forma
inesperada.

Exemplo funcional (bom)

def incrementa(x):
return x + 1

print(incrementa(5)) # 6
print(incrementa(5)) # 6 (sempre o mesmo resultado)

* incrementa(5) sempre devolve 6.
* Nado depende de nada além do valor de entrada x.
¢ Isso torna o comportamento previsivel e confiavel.

Exemplo com efeito colateral (ruim)

valor = 1

def incrementa(x):
return x + valor

print(incrementa(5)) # 6
valor = 2
print(incrementa(5)) # 7 (resultado mudou!)

* O resultado muda porque depende da variavel externa valor.
¢ Isso dificulta testes e pode causar erros inesperados.

Esse tipo de funcdo nao é referencialmente transparente, pois o resultado nao
depende sé da entrada.

Relacao com Ciéncia de Dados
Em ciéncia de dados, queremos func¢des que sejam confiaveis e repetiveis:

* Uma funcdo que calcula a média de idades deve sempre dar o mesmo
resultado para os mesmos dados.

* Se ela depender de variaveis externas (como um “valor global”), podemos
ter resultados inconsistentes em analises.



Resumo

* Programacdo imperativa - foco em ordens passo a passo.

* Programacdo funcional - foco em funcdes puras, sem efeitos colaterais.

* Em ciéncia de dados, preferimos funcdes funcionais, porque garantem
reprodutibilidade e confiang¢a nos resultados.

7) Vantagens das fung¢oes (e do estilo funcional)

As fungdes trazem varias vantagens, principalmente quando pensamos em
programas maiores ou em analise de dados.

Menos cédigo repetido

* Ao criar uma funcdo, podemos reutilizar a mesma légica em diferentes
partes do programa.
¢ Isso evita copiar e colar o mesmo trecho varias vezes.

Exemplo:
def calcula media(valores):

return sum(valores) / len(valores)

idades = [65, 72, 80, 90]
pesos = [70, 65, 80, 90]

print("Média de idades:", calcula_media(idades))
print("Média de pesos:", calcula_media(pesos))

Uma unica funcdo serve para qualquer lista numérica.

Facilidade de entender, testar e manter

* Func¢bes pequenas tém uma responsabilidade clara.
¢ Se algo der errado, sabemos onde procurar o problema.
* Podemos testar cada fungao separadamente.

Evitam efeitos colaterais inesperados

* Funcdes funcionais puras ndo dependem de variaveis externas.
* Isso garante que, dadas as mesmas entradas, o resultado sempre sera o
mesmo.

Exemplo de fungdo pura (segura):



def soma(a, b):
return a + b

Exemplo de funcao com efeito colateral (perigosa):

fator = 2
def multiplica(x):
return x * fator

Se fator mudar, o resultado muda sem aviso - dificil de rastrear.

Reuso em diferentes contextos

* A mesma fungao pode ser usada em projetos diferentes.
* Em ciéncia de dados, criamos fun¢des de limpeza, transformacdo e analise
que podem ser aplicadas a diferentes bases.

Exemplo:

def classifica 1doso(idade):
return "Idoso" if idade >= 60 else "Nao idoso"

print(classifica_1idoso(72)) # Idoso
print(classifica_1idoso(45)) # Ndo idoso

A funcdo pode ser usada em varias pesquisas diferentes.

8) Limita¢oes da abordagem funcional pura

Apesar das vantagens, a programacao funcional pura (sem variaveis externas,
sem efeitos colaterais) também tem desafios:

Dificuldade com entrada e saida (I7/0)

* Em ciéncia de dados, precisamos ler arquivos, mostrar graficos, salvar
resultados.

¢ Isso é um efeito colateral inevitavel: interagir com o “mundo externo”.

* Em uma abordagem puramente funcional, isso € mais complexo de lidar.

Programas interativos ficam mais complicados



* Em jogos, sistemas de login, coleta de dados de usuarios, precisamos de
interacdo constante.

* Fazer isso sé com fung¢des puras exige estruturas complexas e menos
intuitivas.

Exige uma forma diferente de pensar

¢ Iniciantes estao mais acostumados ao estilo imperativo (passo a passo).
* O estilo funcional puro pode ser dificil de entender no inicio.

Por isso, no Python...
O Python nao é 100% funcional. Ele mistura:

* Estilo funcional . usamos fun¢8es puras sempre que possivel (clareza,
confiabilidade).

* Estilo imperativo - usamos variaveis e efeitos colaterais quando
necessario (entrada de dados, graficos, salvar arquivos).

Isso nos da flexibilidade: organizamos o c6digo em fung¢des, mas sem abrir mao
de praticidade.

Resumo

* Funcdes e estilo funcional: evitam repeticdo, facilitam manutencao,
aumentam clareza e confiabilidade.

* Limitagdes do estilo funcional puro: lidar com I/0, interatividade e
iniciantes pode ser complicado.

* No Python: usamos o melhor dos dois mundos - func¢fes para
organizacao e clareza, imperatividade para praticidade.

Conclusoes

¢ Uma funcdo é um bloco de cédigo reutilizavel que pode receber entradas
e devolver saidas.

* Em Python usamos def nome(parametros):.

* O return devolve um valor para quem chamou a fungao.

* Func¢bes tornam o c6digo mais organizado, reutilizavel e confiavel.

* A programacao funcional foca em func¢des sem efeitos colaterais, que
sempre ddo o mesmo resultado para os mesmos dados.



