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* Classe Random: gerar numeros aleatorios

 Exemplo:

import java.util.Random;
public class Random? {
public static void main(5tring[] args) {

Jfinstdncia um objeto da classe Random usando o construtor basico

Random gerador = new Random();

S/imprime sequéncia de 1@ numeros inteiros aleatdrios entre @ & 25
for (int 1 = 8; 1 < 18; i++) {
System.out.println(gerador.nextInt(26));
h

Facamos entdo, um exemplo

em sala com ArrayList
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O que é Ordenagao de uma estrutura de dados? py¢,

GOIAS

 Ordenar corresponde ao processo de rearranjar um
conjunto de objetos em uma ordem especifica.

 Objetivo da ordenacao: — facilitar a recuperacao
posterior de elementos do conjunto ordenado.

* Exemplos:
e Listas telefonicas
* Dicionarios
 indices de livros
 Tabelas e arquivos
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Discutiremos dois algoritmos dos varios existentes pycaous

e Selection Sort
* |nsertion Sort

Mas antes. Como voce faria?

12| 7 ||10{| 5| 4|15/ 9 || 8
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Pense em um jogo de cartas, por exemplo: PUC corke
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Selection Sort:

Aideia é sempre procurar o menor
elemento da lista e inseri-lo no inicio do
lista. Procuramos o menor valor da lista e
colocamos ele na menor posicao atual da
lista. E assim vamos indo até termos toda
lista ordenada.

Partindo sempre a partir do Gltimo
elemento reordenado (a partirdo i), o
programa procura o menor elemento na
lista e o substitui pelo elemento i atual.

Selection Sort.
(8] 5 7(1]9 3
1|]ls|7 8 93
1 3|[7])8 9|5
1 3 58] 9 (7
1 3 5 7][9]ls
1. 3 5 7T 8 9
Sorted List.

PC Gms

comparisons

{n- 1) first smallest

(n-2) second smallest

(n- 3) third smallest

2

Total comparisons = n(n - 1)/2

~0(n?)
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Selection Sort: Algoritmo Geneérico PUC corks
. para 1 < 1 até tamanho-1, faca
minimo <— 1
para j < 1+1 até tamanho, fac¢a
se vetor[j] < vetor[minimo], entao
minimo <— Jj
fim-se
fim-para
temp < vetor[i]
vetor[i1] < vetor[minimo ]

o S T I o N [ S T Y 5 I =

[
@ -

. vetor[minimo] < temp

=
[

. fim-para

Vamos implementa-lo?
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Insertion Sort: PUC couks

Aideia:

e Considera que o primeiro elemento esta ordenado (ou seja, na
posicao correta).

* A partir do segundo elemento, insere os demais elementos na
posicao correta entre aqueles ja ordenados.

* O elemento é inserido na posicao adequada movendo-se
todos os elementos maiores para direita (posicao seguinte do
vetor).
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Insertion Sort:

Insertion Sort
-
12<45,
85| 12| 59 45 |72 [51 | Assume8Sisa insert 45 In
1st item C that place
85>72 , shift
C 85| 59| 45| 72 | 51 3?:1%6' ﬁgm C it to the right
59<72, so
so insert 12 :
Nl e 12| 45| 59 | 72 | 85 | 51 m:?gl-algeln
C 85>59 , shift C ' 85>51 , shift
it to the right 12| 45| 59 | 72 85 it o the right
C eort 551 C
nsert n
72>51 , shift
C that place 12| 45 | 59 72 | 85 it to the right
R the iom C
sstihedil 59>51 , shift
C C 12 | 45 59| 72 | 85 lttothe?lght
i ' 9545 , shift ' 45<51, so
59| 85| 72 51| R o the ot 12| 45| 51|59 |72 | 85|  insert51in
that place

PUC coi4s




Listas

Insertion Sort: Algoritmo Genérico PUC corks
ORDENA-POR-INSERCAO(A. n)
para/ —1 até n faca
chave — A[j]
> Insere A[j] no subvetor ordenado A[1..] — 1]
[ —j-1
enquanto/ > 0 e A[i] > chave faca
Ali + 1] — Ali]
f—i—1
Ali + 1] — chave

O~NOOE WN -

Vamos implementa-lo?
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Complicado ? Use a classe Collections PUC colds

import java.util.Collections;

Collections.sort(lista);

Vamos implementa-lo?




o =] O N = L =

| import java.util.Random;
import java.util.ArrayList;
import java.util.Collections;

—public class RamdomClassExemplo {

minimo = j;
. }
temp = list.get(1i):

list.set (minimo, temp):

public static wvoid selectionSort (ArraylList<Integer> list)

= {
int i, j, temp, minimo;
for (i = 0; i < list.size():
= {
minimo = i;
for (] =1 + 1; j <list.size(); j++)
= {

if (list.get(j) < list.get(minimo))

list.set (i, list.get(minimo)) ;

PUC coi4s
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public static volid insertionSort (ArrayList<Integer> list)

{

int 1 = 0, 3, chave = 0;
for (j = 1; j < list.size(); j++)
{

chave = list.get(]):

i=73 - 13
while (1 >= (0 && list.get (i) > chave)
{

list.set(i + |, list.get(i)):

i--;
}

list.set (1 + _,

chave) ;

PUC coi4s
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public static void main(String[] args) {
int tamanho = 20;
Random fator = new Random() ;
ArrayList<Integer> lista = new ArraylList<Integer>(tamanho) ;

for (int i = 0; 1 < tamanho; i++)
{

lista.add(fator.nextInt (L01));
}
System.out.println(lista);
selectionSort(lista) ;
insertionSort (lista) ;
//Collections.sort(lista);
System.out.println(lista);

PUC coi4s
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Exercicios:

Exercicio 01 — Crie uma lista com a classe ArrayList de 10 numeros inteiros. Apads isso,
liste apenas os nimeros pares em uma nova lista chamada “pares”. Apds isso, liste
apenas 0s numeros impares em uma nova lista chamada “impares”. Agora ordene
ambas as listas e imprime-as novamente.
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